CAMARA MUNICIPAL DE SINOP
ESTADO DE MATO GROSSO

ANEXO I
TERMO DE REFERENCIA

OBJETO

Contratacio de Empresa Especializada para Prestacdo de Servigos de
Revitalizagio da pavimentagdo asfaltica do estacionamento externo da Camara
Municipal de Sinop-MT.

JUSTIFICATIVA

A presente licitagdo se justifica pela necessidade de garantir a adequada manuten¢ao
no estacionamento externo da CAmara Municipal de Sinop-MT, que devido as
alteragdes e agio do tempo foram se deteriorando. Embora sejam itens distintos as

empresas somente poderao ofertar lances global.

I — Lote 1 — Servigos de restauragdo de pavimentagéo asfaltica.

Item | Descri¢cdo do Servico Und | Quant. | Valor Valor Total
Unitario | (RS)
(R$)

1 - Servigos de retirada de solos | M2 | 140 83,53 11.694,20

moles, material vegetal e
particulas  soltas, demolig@o
manual para  regularizacdo
geometrica do defeito, pintura
de ligagdo e reposigdo asfaltica
com concreto asfaltico (CBUQ).

2 - Servicos de limpeza, pintura | M2 |1.469,23 | 79,92 117.420,86
de ligagdo e reposicdo asfaltica
com concreto asfaltico (CBUQ)
espessura 3 cm

TOTAL DOS SERVICOS 129.115,06
(RS$)

OBSERVACAO:

Todos os servigos, mdo de obra e execucdo deverdo seguir rigorosamente as
especificagdes do projeto elaborado e aprovado pelo Eng.® Civil Ronaldo Jose da
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CAMARA MUNICIPAL DE SINOP
ESTADO DE MATO GROSSO

Silva — CREA 2606034910, o qual sera fornecido pela Camara Municipal Sinop, com
as prescrigdes contidas no presente documento, sendo parte integrante do Contrato da
Obra.

A execucdo dos servigos devera ser acompanhada por profissional habilitado para os
servicos em execugdo, bem como acompanhado de ART de execugdo, anotado por
profissional cadastrado junto ao Conselho Regional de Engenharia e Agronomia-
CREA.

Todos os servicos deverdo utilizar mao de obra de alto padrdo técnico, néo sendo
permitido o emprego de profissionais desconhecedores da boa técnica e da seguranga.
Para a execucdo dos servigos, deverd haver a total observancia das Leis, Decretos,
das Portarias, das Normas (federais, estaduais, municipais e ambientais), dos
Regulamentos, das Resolugdes, das Instrugdes Normativas e das demais normas,
direta e indiretamente aplicaveis ao objeto contratado.

DO LOCAL DA EXECUCAO DOS SERVICOS

Os servigos serdo executados na sede da Camara Municipal de Sinop-MT, localizada
no seguinte endereco: Avenida das Figueiras 1.835 — Centro, na cidade de Sinop-MT.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATADA

- O prazo contratual e de 90 (noventa) dias, sendo que o prazo para conclusdo dos
servicos solicitados pela administragdo publica e de 30 (trinta) dias.

- Refazer detalhes defeituosos ou errados, apontados pela fiscalizagdo;
- O lixo gerado em fungdo do servico devera ser removido pela contratada;

- Fornecer e obrigar os trabalhadores envolvidos na prestagdo do servigo a usar
equipamentos de prote¢do individual de seguranca;

- Fiscalizar o perfeito cumprimento do objeto deste contrato, independentemente da

fiscalizagdo exercida pela Cdmara Municipal de Sinop, cabendo-lhe, integralmente, o
6nus decorrente;

- Arcar com eventuais prejuizos causados a Camara Municipal de Sinop e/ou a
terceiros, provocados por ineficiéncia ou irregularidades cometidas por seus
empregados, filiados, prepostos ou credenciados, na execugdo dos servigos ora
licitados;
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- Responsabilizar-se, integralmente, pelas despesas diretas ou indiretas, tais como:
salarios, transportes, alimentagdo, diarias, encargos sociais, fiscais, trabalhistas,
previdenciarios e de ordem de classe, indenizagdes civis e quaisquer outras que forem
devidas aos seus empregados no desempenho dos servigos objetos desta licitagdo, ou
mesmo a terceiros, ficando a CAmara Municipal de Sinop isenta de qualquer vinculo
empregaticio com 0s mesmos;

- Manter, durante toda a execugdo do Contrato, todas as condigoes de habilitagdo
exigidas para contratagdo, na forma da lei, podendo a Camara Municipal de Sinop
exigir, a qualquer tempo, a devida comprovagéo dessas.

DAS OBRIGACOES DA CONTRATANTE
A CONTRATANTE compromete-se, durante a vigéncia do Contrato, a:
1. Proporcionar todas as facilidades indispensaveis a boa execugdo dos servigos;

2. Notificar a CONTRATADA, por escrito, sobre imperfeicdes, falhas ou

irregularidades constatadas nos servigos prestados, para que sejam adotadas as
medidas corretivas necessarias;

3. Fornecer atestados de capacidade técnica, desde que cumpridas todas as clausulas
contratuais;

4. Informar & CONTRATADA o nome, enderego e telefone do responsavel pelo

acompanhamento do Contrato, no prazo de 24 (vinte e quatro) horas contados de sua
assinatura.

DO PAGAMENTO E DA CONSIGNACAO ORCAMENTARIA

1. O pagamento serd efetuado & empresa CONTRATADA, até o 10° (décimo) dia util,
apés medigdo e entrega da Nota Fiscal/Fatura, de acordo com as exigéncias
administrativas em vigor, atestada pelo setor competente;

1.1 Devera ser realizada no minimo 2 (duas) medi¢des durante o prazo de prestagao
do servigos.

2. No caso de incorrecio nos documentos apresentados, inclusive na Nota
Fiscal/Fatura, estes serdo restituidos a adjudicataria para as corregdes necessarias, nao
respondendo a Cémara Municipal de Sinop por quaisquer encargos resultantes de
atrasos na liquidacdo dos pagamentos correspondentes.
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3. As despesas referentes a execugdo dos servigos correrdo a conta dos recursos
consignados no Orgamento da Cdmara Municipal de Sinop, previstos para o exercicio
de 2022, sob o Elemento de Despesa 33.90.39.00 - Outros Servigos de Terceiros —
Pessoa Juridica.
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MEMORIAL DESCRITIVO

Empreendimento: Restauracéo de pavimentagao asfaltica

Localizagdo: Camara de Vereadores de Sinop, Avenida das Figueiras, 1835 em
Sinop/MT

Resp. Técnico: Eng.° Civil Ronaldo José da Silva — CREA 2606034910

Sinop / MT
Julho / 2021
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1 APRESENTAGAO

Este memorial refere-se a um projeto de restauragédo de pavimentagao com
aplicagdo de concreto asfaltico (CBUQ) com espessura de 3 cm, incluindo a
corregdo das imperfeigdes no local. O projeto tem como objeto o estacionamento da

Camara de Vereadores de Sinop-MT, conforme mapa de aplicagao.



2 MAPAS DE LOCALIZAGAO E VISTA PARCIAL

2.1 MAPA DE LOCALIZACAO

Figura 1 - Localizagdo do municipio de Sinop/MT

2.2 VISTA PARCIAL
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3 CORRECAO DE IMPERFEIGOES

A obra projetada objetiva recuperar o pavimento existente com concreto asféltico
(CBUQ), realizando a corregao em diversos trechos deteriorados para
posteriormente realizar a aplicagéo do concreto asfaltico (CBUQ). Os servigos
relativos a operagdo de correcdo de imperfeicoes serdo pagos conforme medigéo e
aferigdo em campo pela equipe de fiscalizagao do volume de CBUQ utilizado na

corregdo de defeitos necessarias.

3.1 SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

O servigo a ser executado pode ser resumido em: retirada de solos moles,
material vegetal e particulas soltas, demoligdo manual para regularizagdo
geométrica do defeito, pintura de ligagao e reposigao asfaltica com concreto asfaltico
(CBUQ).

3.1.1 Pintura de ligacao

Todos os materiais devem satisfazer as especificagbes adotadas pelo DNIT.
O material a ser utilizado devera ser a emulsdo asfalticas tipos RR-1C. A taxa
recomendada de ligante betuminoso residual é de 0,3 I/m? a 0,4 I/m2. Antes da
aplicagdo, a emulsdo deve ser diluida na proporcdao de 1:1 com agua a fim de
garantir uniformidade na distribuicdo desta taxa residual. A taxa de aplicagédo de
emulsao diluida é da ordem de 0,8 I/m? a 1,0 I/m?

Inicialmente, a superficie a receber a pintura de ligagdo deve ser submetida a
processo de varredura, destinado a eliminagdo do p6 e de qualquer material solto
existente. Aplica-se, a seguir, o ligante asfaltico selecionado, em temperatura
compativel com o seu uso, na quantidade certa e da maneira a mais uniforme
possivel. O ligante ndo deve ser distribuido quando a temperatura ambiente estiver
abaixo de 10 graus centigrados, em dias de chuva ou quando esta for iminente.

A temperatura de aplicagé@o do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo
de ligante, em fungdo da relagdo temperatura x viscosidade correspondente.
Especial atencdo deve ser dada a calibragdo do equipamento espargidor,
objetivando assegurar a aplicagdo uniforme da taxa de ligante especificada. Deve
ser escolhida a temperatura que proporcione a melhor viscosidade para

)/
v

espalhamento do ligante e que permita a formagdo de uma pelicula extremament/ﬁ;/
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delgada. Para as emulsdes diluidas ndo ha valores especificados. Qualquer falha
observada na aplicagdo do ligante deve ser imediatamente corrigida.

A pintura de ligagdo deve produzir uma pelicula de ligante delgada, sendo
dispensavel a penetragdo na camada e indesejavel o actumulo de ligante na
superficie. O tempo de cura do servico é fungdo do tipo de ligante asféltico
empregado, das condigdes climaticas e da natureza da superficie da camada. Assim
sendo, o tempo necessario & liberagéo da pintura de ligagéo deve ser definido, em

cada caso, em funcdo das condigdes particulares vigentes.

3.1.2 Reposicdo Asfaltica com concreto asfaltico (CBUQ)

O revestimento asfaltico devera ser constituido de uma camada final de 0,05
m de CBUQ. O espalhamento da massa asfaltica devera ser feito com pas e
rastilhos e compactado com equipamento adequado (rolo pneumatico e rolo metalico
— liso), rolos manuais de chapa de no minimo 30 (trinta) quilos de peso e/ ou placa
vibratoria.

3.2 ESPECIFICACOES PARA A EXECUCAO DE TAPA BURACO
3.21 NORMAS GERAIS DE TRABALHO

3.2.1.1 GENERALIDADES

Séao apresentados a seguir alguns aspectos correlacionados com a execugao,

que por sua natureza deverao ser considerados na elaboragdo do plano de ataque 2
obra.

3.2.1.2 NATUREZA ADMINISTRATIVA

- Prazo e Data de Inicio
A data de inicio dos servigos sera definida pela Prefeitura Municipal, apds os

atos administrativos pertinentes. A obra serd executada apés a emissdo da Ordem
de Inicio dos Servigos.
3.2.1.3 SEGURANCA PARA COM 0OS VEICULOS E PEDESTRES

Em todos os locais onde estiverem sendo executados os servicos, deverdo
sinalizados conforme determina a resolugido CONTRAN 561/80.



3.2.1.4 LIMPEZA

Apés o término das obras e servigos, deverdo ser realizadas limpeza e

remocdo de entulhos e material inservivel.

3.2.1.5 DISPOSIGAO FINAL

Cabera a contratada assegurar a garantia de qualidade da obra, no que
envolvera atividades relativas aos controles geométricos e tecnoldgicos. A Prefeitura

Municipal fara & aferigdo do nivel de qualidade mediante inspe¢ao de seu pessoal

técnico.

3.2.1.6 DISPOSICOES GERAIS

A empresa contratada devera ser responsavel pela qualidade final dos
servigos, fornecerem EPIs (Equipamentos de Protecéo Individual) aos funcionarios,
recolher leis sociais referentes aos funcionarios que trabalharem na mesma, €
possuir responsavel técnico pela EXECUCAO com fornecimento de ART — Anotagéo
de Responsabilidade Técnica.

Todos os materiais de acabamentos necessarios para a obra deverao ter
concordancia e aprovagdo do Secretdrio e o engenheiro responsavel pela

fiscalizagdo da obra, que tera anuéncia da Prefeitura Municipal de Sinop-MT, antes
da sua utilizagao.

3.2.2 Mobilizagao e Desmobilizagio:

Quanto a mobilizagdo, a Contratada devera iniciar imediatamente apés a
liberagdo da Ordem de Servico, e em obediéncia ao cronograma fisico-financeiro. A
mobilizacdo compreendera o transporte de maquinas, equipamentos, pessoal e
instalagdes provisdrias necessarias para a perfeita execugao das obras.

A desmobilizagdo compreendera a completa limpeza dos locais da obra,
retirada das maquinas e dos equipamentos da obra e o deslocamento dos
empregados da Contratada.

/ -
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3.2.3 Sinalizagio proviséria da obra, inclusive desvio de trafego

Com o objetivo de proporcionar seguranca para a execucdo da obra sera
realizada sinalizagdo provisoria, inclusive desvio do trafego, sendo que a
CONTRATADA devera apresentar o plano de sinalizacao, de acordo com as etapas
de execugao da obra por trechos. Para garantir a correta aplicacdo das normas de
seguranca da obra dever&o ser adotadas todas as diretrizes a serem definidas pela
Prefeitura Municipal. Nenhum servigo devera ser iniciado sem a implantagé@o prévia
da sinalizacdo de seguranca, devendo ser rigorosamente observada a sua
manutengdo enquanto perdurarem as condicdes de obra que o justifiquem.
Recomenda-se especial atengdo na manutengéo da sinalizagéo horizontal e vertical

nos locais de desvio de tréafego. /s
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4 CONCRETO ASFALTICO (CBUQ)

4.1 DEFINICAO
Para os efeitos desta Norma é adotada a definigao seguinte:

o Concreto betuminoso - mistura executada em usina apropriada, com
caracteristicas especificas composta de agregado mineral graduado, material
de enchimento (filer) e ligante betuminoso espalhada e comprimida & quente.

4.2 CONDICOES GERAIS

O concreto betuminoso pode ser empregado como revestimento, base,
regularizagdo ou reforgo do pavimento.

N3o sera permitida a execug&@o dos servigos, objeto desta Especificagéo, em
dias de chuva.

O concreto betuminoso somente devera ser fabricado, transportado e aplicado
quando a temperatura ambiente for superior a 10 °C.

Todo o carregamento de ligante betuminoso que chegar & obra devera
apresentar certificado de analise além de trazer indicagdo clara da sua
procedéncia, do tipo e quantidade do seu contelido e distancia de transporte entre
a usina e o local de servigo.

4.3 CONDICOES ESPECIFICAS
4.3.1 Material
Os materiais constituintes de concreto betuminoso sé@o agregados graido,
agregado miGdo, material de enchimento filer e ligante betuminoso, os quais
devem satisfazer as especificagées do DNIT.
4.3.2 Ligante Betuminoso

Podem ser empregados os seguintes ligantes betuminosos:

a) cimento asfaltico de petroleo, CAP-30/45, CAP-50/60, CAP-85/100, CAP-

150/200 (classificagdo por penetragdo), CAP-7, CAP-20 e CAP-40
(classificag@o por viscosidade);

b) alcatrdes tipos AP-12;

c) podem ser usados, também, ligantes betuminosos modificados quando

indicados no projeto. /|
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4.3.3 Agregados

Agregado Graddo

O agregado gralido pode ser pedra, escdria, seixo rolado, ou gutro material
indicado nas Especificagdes Complementares. O agregado _graudo deye se
constituir de fragmentos s&os, duraveis, livres de torrdes de argila, e substancias
nocivas e apresentar as caracteristicas seguintes:

a) desgaste Los Angeles igual ou inferior a 40% (DNER-ME 035); admitindo-se
agregados com valores maiores, N0 caso de terem apresentado desempenho
satisfatério em utilizag@o anterior;

b) indice de forma superior a 0,5 (DNER-ME 086);
c) durabilidade, perda inferior a 12% (DNER-ME 89);
Agregado Midido

O agregado mildo pode ser areia, po-de-pedra ou mistura de ambos. Suas
particulas individuais dever&o ser resistentes, apresentar moderada angulosidade,
estando livres de torrdes de argila e de substancias nocivas. Devera apresentar

equivalente de areia igual ou superior a 55%. (DONER-ME 054).

Material de Enchimento (filer)

Deve ser constituido por materiais minerais finamente divididos, tais como
cimento Portland, cal extinta, pds calcérios, cinza volante, etc., e que atendam a
seguinte granulometria (DNER-ME 083):

Peneira % minima,
passando
N° 40 100
N° 80 95
N° 200 65

Quando da aplicagdo devera estar seco e isento de grumos.

4.3.4 Melhorador de Adesividade

Nio havendo boa adesividade entre o ligante betuminoso e os agregados
(DNER-ME 078, DNER-ME 079), podera ser empregado melhorador , de
adesividade na quantidade fixada no projeto. N/
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A composigdo de conc umi
seguinte com as respectivas tolerancias no

percentuais do ligante betuminoso.

C.M.5.
Ims.090

S

-

reto betuminoso deve satisfazer 0s requisitos do. quadro—
que diz respeito a granulometria e aos

Peneira de Malha % PASSANDO, EM PESO DAS FAIXAS
Quadrada
Discriminagd | Abertura A B & TOLERANCIAS
o mm FIXAS DE
PROJETO
1 50,8 100 - - -

12”2" 38,1 95-100 100 - 7%

1” 25,4 75-100 95-100 - +7%
3/4" 19,1 60-90 80-100 100 +7%
1/2" 12,7 - - 85-100 +7%
3/8" 9,5 35-65 45-80 75-100 +7%

N° 4 4,8 25-50 28-60 50-85 +5%
N° 10 2,0 20-40 20-45 30-75 +5%
N° 40 0,42 10-30 10-32 15-40 ';5%

N° 80 0,18 5-20 8-20 8-30 : 2%,
N° 200 0,074 1-8 3-8 5-10 129
Betume Soltvel no 4,0-7,0 |4,57,5 4,59,0
CSz2 (+) % Camada |Camada | Camadas +0,3%
de de de
Ligacado Ligacdo e | Rolament
(Binder) |Rolament o
0

A faixa usada deve ser aquela, cujo didmetro maximo é igual ou inferior a 2/3
da espessura da camada de revestimento.

Na escolha da curva granulométrica, para camada de rolamento, devera ser
considerada a seguranga do usuario.

As porcentagens de betume se referem a mistura de agregados, considerada

como 100%. Para todos os tipos, a fragéo retida entre duas peneiras consecutivas
ndo devera ser inferior a 4% do total.

a) devera ser adotado o Ensaio Marshall (DNER-ME 043) para verificacdo das

condigbes de vazios, estabilidade e fluéncia da mistura betuminosa, segundo
os valores seguintes:

Discriminagado CAMADA DE CAMADA DE LIGACAO
ROLAMENTO (BINDER)
Porcentagem de vazios 3ab 4a6
Relacdo betume/vazios 75/82 65-72
Estabilidade, minima 350 kgf (75 350 kgf (75 golpes)
golpes) 250 kgf (50 golpes)
250 kgf (50
Fluéncia, mm. golpes) 2,0-4,5 /]




2,0-4,5

b) as Especificagdes Complementares fixaréo a energia de compactagao;

c) as misturas devem atender as especificagbes da relagao b'etulmelvazios ou ao0s
minimos de vazios do agregado mineral, dados pela linha inclinada do seguinte
abaco:

50

40

30

Vazio do agregado mineral
% minimo

10

Base do diagrama
Densidade aparente

do gréo
do agregado

/ T

= T~ 3

; --_"'G?._ —
;°10 n°8 n°4 3/8” 1/2” 3/4” 1”7 11/2”
2”

Diametro maximo do agregado

4.3.6 Equipamento

Todo equipamento, antes do inicio da execugdo da obra, devera ser

examinado, devendo estar de acordo com esta Especificagdo. Os equipamentos
requeridos sdo os seguintes:

4.3.7 Depdosito para Ligante Betuminoso

Os depdsitos para o ligante betuminoso deverdo possuir dispositivos
capazes de aquecer o ligante nas temperaturas fixadas nesta Especificagéo.
Estes dispositivos também deverdo evitar qualquer superaquecimento localizado.
Devera ser instalado um sistema de recirculagédo para o ligante betuminoso, de
modo a garantir a circulagdo, desembaragada e continua, do depdsito ao
misturador, durante todo o periodo de operagdo. A capacidade dos depdsitos
devera ser suficiente para, no minimo, trés dias de servigo. /]
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4.3.8 Deposito para Agregados

Os silos deverdo ter capacidade total de, no minimo, trés vezes a
capacidade do misturador € serdo divididos em compartimentos, dispostos de
modo a separar e estocar, adequadamente, as fragbes apropriadas do agregado.
Cada compartimento devera possuir dispositivos adequados de descarga. Havera
um silo adequado para o filer, conjugado com dispositivos para a sua dosagem.

4.3.9 Usina para Misturas Betuminosas

A usina devera estar equipada com uma unidade classificadora de agregados,
ap6s o secador, dispor de misturador capaz de produzir uma mistura uniforme.
Um termdmetro, com protegado metalica e escala de 90° a 210 °C (precisdo = 1
°C), devera ser fixado no dosador de ligante ou na linha de alimentagdo do
asfalto, em local adequado, préximo a descarga do misturador. A usina devera ser
equipada além disto, com pirdmetro elétrico, ou outros instrumentos
termométricos aprovados, colocados na descarga do secador, com dispositivos
para registrar a temperatura dos agregados, com precisdo de + 5 °C.

Podera, também, ser utilizada uma usina do tipo tambor/secador/misturador,
provida de coletor de po, alimentador de filer sistema de descarga da mistura
betuminosa com comporta, ou alternativamente, em silos de estocagem. A usina
devera possuir silos de agregados multiplos, com pesagem din@mica (preciséo de
+ 5%) e assegurar a homogeneidade das granulometrias dos diferentes
agregados.

4.3.10 Caminhdes para Transporte da Mistura

Os caminhdes, tipo basculante, para o transporte do concreto betuminoso,
devera ter cacambas metélicas robustas, limpas e lisas, ligeiramente lubrificadas
com agua e sabdo, dleo cru fino, éleo parafinico, ou solugdo de cal, de modo a
evitar a aderéncia da mistura as chapas. A utilizagéo de produtos susceptiveis de
dissolver o ligante betuminoso (6leo diesel, gasolina, etc) nao serao permitidos.

4.3.11 Equipamento para Espalhamento

O equipamento para espalhamento e acabamento devera ser constituido de
pavimentadoras automotrizes, capazes de espalhar e conformar a mistura no
alinhamento, cotas e abaulamento requeridos. As acabadoras deverdo ser
equipadas com parafusos sem fim, para colocar a mistura exatamente nas faixas,
e possuir dispositivos rapidos e eficientes de direcao, além de marchas para a
frente e para tras. As acabadoras deverdo ser equipadas com alisadores e
dispositivos para aquecimento, a temperatura requerida, para a colocagéo da
mistura sem irregularidade. gy

4
£ £ .‘./
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4.3.12 Equipamento para a Compressao

O equipamento para a compressao sera constituido por rolo pneumatico e rolo
metdlico liso, tipo tandem ou rolo vibratério. Os rolos pneumatlcos,
autopropulsores, devem ser dotados de dispositivos que permitam a callpragem
de variagéo da pressdo dos pneus de 2,5kgf/cm? a 8,4kgf/cm? (35 a 120 psp. ‘

O equipamento em operagao deve ser suficiente para comprimir a mistura a
densidade requerida, enquanto esta se encontrar em condigbes de
operacionalidade.

4.3.13 Execucao

Sendo decorridos mais de sete dias entre a execugdo da imprimagéo e a do
revestimento, ou no caso de ter havido transito sobre a superficie imprimada, ou,
ainda ter sido a imprimagéo recoberta com areia, pd-de-pedra, etc., devera ser
feita uma pintura de ligag&o.

A temperatura de aplicagdo do cimento asfaltico deve ser determinada para
cada tipo de ligante, em fungdo da relagdo temperatura-viscosidade. A
temperatura conveniente é aquela na qual o asfalto apresenta uma viscosidade
situada dentro da faixa de 75 e 150 segundos, “Saybolt-Furol’ (DNER-ME 004),
indicando-se, preferencialmente, a viscosidade de 85 a 95 segundos. Entretanto,
a temperatura do ligante ndo deve ser inferior a 107 °C e nem exceder a 177 °C.

A temperatura de aplicagéo do alcatrdo sera aquela na qual a viscosidade
“Engler’ (ASTM D 1665) situa-se em uma faixa de 25 + 3. A mistura, neste caso,
nao deve deixar a usina com temperatura superior a 106 °C.

Os agregados devem ser aquecidos a temperaturas de 10 °C a 15 °C, acima
da temperatura do ligante betuminoso.

4.3.14 Produgéo do Concreto Betuminoso

A produgdo do concreto betuminoso é efetuada em usinas apropriadas,
conforme anteriormente especificado.

4.3.15 Transporte do Concreto Betuminoso

O concreto betuminoso produzido devera ser transportado, da usina ao ponto
de aplicagdo, nos veiculos basculantes.

Quando necessario, para que a mistura seja colocada na pista a temperatura
especificada, cada carregamento devera ser coberto com lona ou outro material
aceitavel, com tamanho suficiente para proteger a mistura. {1/ ]

4.3.16 Distribuigdo e Compresséao da Mistura
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A distribuicdo do concreto betuminoso deve ser feita por maquinas
acabadoras, conforme especificado.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada, estas deverdo ser
sanadas pela adigédo manual de concreto betuminoso, sendo esse espalhamento
efetuado por meio de ancinhos e rodos metalicos.

Apés a distribuido do concreto betuminoso, tem inicio a rolagem. Como
norma geral, a temperatura de rolagem é a mais elevada que a mistura
betuminosa possa suportar, temperatura essa fixada, experimentalmente, para
cada caso.

A temperatura recomendavel para a compressao da mistura é aquela na qual
o ligante apresenta uma viscosidade, “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004), de 140 +
15 segundos, para o cimento asfaltico ou uma viscosidade especifica, “Engler”
(ASTM-D 1665), de 40 + 5, para o alcatrao.

Caso sejam empregados rolos de pneus, de pressdo variavel, inicia-se a
rolagem com baixa presséo, a qual sera aumentada a medida que a mistura vai
sendo compactada, e, consequentemente, suportando pressdes mais elevadas.

A compress&o serd iniciada pelos bordos, longitudinalmente, continuando em
direcdo ao eixo da pista. Nas curvas, de acordo com a superelevagdo, a
compresséo deve comecar sempre do ponto mais baixo para 0 mais alto. Cada
passada do rolo deve ser recoberto na seguinte de, pelo menos, metade da
largura rolada. Em qualquer caso, a operagdo de rolagem perdurara até o
momento em que seja atingida a compactagao especificada.

Durante a rolagem n&o serdo permitidas mudangas de diregdo e inversdes
bruscas de marcha, nem estacionamento do equipamento sobre o revestimento
recém-rolado. As rodas do rolo deverdo ser umedecidas adequadamente, de
modo a evitar a aderéncia da mistura.

4.3.17 Abertura ao Trafego

Os revestimentos recém-acabados deverdo ser mantidos sem trafego, até o seu
completo resfriamento.

4.3.18 Manejo Ambinetal

_ Para execugado de revestimento betuminso do tipo concreto betuminoso
usinado a quente sdo necessarios trabalhos envolvendo a utilizagao de asfalto e
agregados, além da instalagdo de usina misturadora.

Os cuidados a serem observados para fins de preservagdo do meio

3mbignte envolvem a producdo e aplicagéo de agregados, o estoque e operagao
a usina. oo




4.3.19 Agregados

No decorrer do processo de obtengdo de agregados de pedreiras devem
ser considerados os seguintes cuidados principais:

A brita e a areia somente serdo aceitas apdés apresentagdo da licenga
ambiental de operagdo da pedreira/areal cuja copia da licenga devera ser
arquivada junto ao Livro de Ocorréncias da obra.

Evitar a localizacdo da pedreira e das instalagbes de britagem em area de
preservagao ambiental.

Planejar adequadamente a exploragdo da pedreira de modo a minimizar os
danos inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagdo ambiental
ap0s a retirada de todos 0s materiais e equipamentos.

Impedir queimadas como forma de desmatamento.

Seguir as recomendagdes constantes da DNER-ES 279/97 para os Caminhos
de Servico.

Construir, junto as instalagbes de britagem, bacias de sedimentagao
para retengdo do p6é de pedra eventualmente produzido em excesso ou por
lavagem da brita, evitando seu carreamento para cursos d’agua.

Exigir a documentagdo atestando a regularidade das instalagdes
pedreira/areal/usina, assim como sua operagao, junto ao érgdo ambiental
competente, caso estes materiais sejam fornecidos por terceiros.

4.3.20 Ligantes Betuminosos

Instalar os depésitos em locais afastados de cursos d'agua.

Vedar o refugo de materiais usados & beira da estrada e em outros
locais onde possam causar prejuizos ambientais.

. Recuperar a area afetada pelas operagdes de construgdo/execucao,
mediante a remogdo da usina e dos depdsitos e a limpeza de canteiro de obras.

As operagbes em usinas asfalticas a quente englobam:

estocagem, dosagem, peneiramento e transporte de agregados frios;

transporte, peneiramento, estocagem e pesagem de agregados quentes;
transporte e estocagem de filer;

transporte, estocagem e aquecimento de dleo combustivel e cimento asfaltico.

AGENTES E FONTES POLUIDORAS

AGENTE POLUIDOR FONTE POLUIDORAS

A principal fonte é o secador rotativo.
Outras fontes sd@o: peneiramento,
|. Emiss&o de Particulas transferéncia e manuseio de agregados,
balanga, pilhas de estocagem e trafego de
veiculos e vias de acesso.

Combustdo do 6leo: dxido de enxofre,
oxido de nitrogénio, mondxido de carbono




Il. Emisséo de gases

e hidrocarbonetos.

Misturador de asfalto: hidrocarbonetos.
Aquecimento de Cimento Asfaltico:
hidrocarbonetos.

Tanques de estocagem de dleo
combustivel e de cimento asfaltico:
hidrocarbonetos.

IIl. Emissdes Fugitivas

As principais fontes s&o pilhas de
estocagem ao ar livre, carregamento dos
silos frios, vias de trafego, area de
peneiramento, pesagem € mistura.

OBS.: Emissdes Fugitivas

Sdo quaisquer langamentos ao ambiente,
sem passar primeiro por alguma chaminé
ou duto projetados para corrigir ou
controlar o seu fluxo.

4.3.21 Quanto a Instalagao

Impedir a instalagdo de usinas de asfalto a quente a uma distancia
inferior a 200 m (duzentos metros), medidos a partir da base da chaminé, de
residéncias, hospitais, clinicas, centros de reabilitagdo, escolas, asilos, orfanatos,
creches, clubes esportivos, parques de diversdes e outras construgdes
comunitarias.

Definir no projeto executivo, dreas para as instalagoes industriais, de
maneira tal, que se consiga o minimo de agress&o ao meio ambiente.

Atribuir 3 Executante responsabilidade pela obtencdo da licenca de
instalagdo/operacdo, assim como, manter a usina em condicbes de
funcionamento dentro do prescrito nestas especificagoes.

4.3.22 Operagao

Instalar sistemas de controle de poluigdo do ar constituidos por ciclone e
filtro de mangas ou de equipamentos que atendam aos padrdes estabelecidos na
legislagdes vigentes.

Apresentar junto com o projeto para obtengZo de licenga, resultados de
medicdes em chaminés, que comprovem a capacidade do equipamento de
controle proposto para atender aos padroes estabelecidos pelo 6rgdo ambiental.

Dotar os silos de estocagem de agregados frios de protegGes laterais e
cobertura, para evitar a dispersdo das emissoes fugitivas durante a operagéo de
carregamento.

Enclausurar a correia transportadora de agregados frios.

Adotar procedimentos de forma que a alimentag&o do secador seja feita
sem emissao visivel para a atmosfera.

Manter pressdo negativa no secador rotativo, enquanto a usina estiver

em operagao, para que sejam evitadas emissdes de particulas na entrada e saida
do mesmo. Al 75

Y
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Dotar o misturador, os silos de agregados quentes e as peneiras
classificatérias do sistema de exaustdo de conexdo ao sistema de controle de
poluigdo do ar, para evitar emissdes de vapores e particulas para a atmosfera.

Fechar os silos de estocagem de massa asfaltica.

Pavimentar e manter limpas as vias de acesso internas, de tal modo que
as emissbes provenientes do trafego de veiculos ndo ultrapassem 20% de

opacidade.

Dotar os silos de estocagem de filer de sistema proprio de filiragem a
seco.

Adotar procedimentos operacionais que evitem a emiss&@o de particulas
provenientes dos sistemas de limpeza dos filtros de mangas e de reciclagem do
po retido nas mangas.

Acionar os sistemas de controle de poluigdo do ar antes dos
equipamentos de processo.

Manter em boas condigdes de operagdo todos os equipamentos de
processo e de controle.

Dotar as chaminés de instalagbes adequadas para realizagdo de
medigdes.

Substituir o 6leo combustivel por outra fonte de energia menos poluidora
(gas ou eletricidade) e os estabelecimento de barreiras vegetais no local, sempre
que possivel.

4.4 INSPECAO

441 Controle de Qualidade do Material

Todos os materiais deverdo ser examinados em laboratério, obedecendo a
metodologia indicada pelo DNIT e satisfazer as especificagdes em vigor.

4.4.2 Ligante Betuminoso

O controle de qualidade do ligante betuminoso constara do seguinte:

a) para cimentos asfalticos:

01 er)saio de viscosidade absoluta a 60 °C (ABNT MB-827) quando o asfalto for

classificado por viscosidade ou 01 ensaio de penetracdo a 25° (DNER-ME 003)

quando o asfalto for especificado por penetragdo para todo carregamento que

chegar a obra;

&1Ee1n4s§1)io de ponto de fulgor, para todo carregamento que chegar a obra (DNER-

01 indice de susceptibilidade térmica para cada 100t determinado pelos ensaios

DNER-ME 003 e ABNT NBR 6560;

01 ensaio de espuma, para todo carregamento que chegar & obra:

01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) para todo

carregamento que chegar & obra / //}//; 1/ "
W

/



01 ensaio de viscosidade “Saybolt-Furol” (DNER-ME 004) a diferentes
temperaturas para o estabelecimento da curva viscosidade x temperatura, para
cada 100t.

b) Para alcatrao: ‘

01 ensaio de flutuagdo, para todo carregamento que chegar a obra (ASTM D
139);

01 ensaio de destilagdo, para cada 500t (ASTM-D 139); .

01 ensaio de viscosidade “Engler’ (ASTM-D 1665) para o estabelecimento da
curva temperatura viscosidade, para cada 100t.

4.4.3 Agregados

O controle de qualidade dos agregados constara do seguinte:

02 ensaios de granulometria do agregado, de cada silo quente, por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 083);

01 ensaio de desgaste Los Angeles, por més, ou quando houver variagdo da
natureza do material (DNER-ME 035);

01 ensaio de indice de férma, para cada 900m* (DNER-ME 086);

01 ensaio de equivalente de areia do agregado mildo, por jornada de 8 horas de
trabalho (DNER-ME 054);

01 ensaio de granulometria do material de enchimento (filer), por jornada de 8
horas de trabalho (DNER-ME 083).

4.4.4 Controle da Execugdo

O controle da execugao sera exercido através de coleta de amostras, ensaios e
determinacdes feitas de maneira aleatdria.

4.4.4.1 Controle da Usinagem do Concreto Betuminoso

Controle da Quantidade de Ligante na Mistura

D_evem ser efetuadas extracdes de betume, de amostras coletadas na saida do
misturador (DNER-ME 053). A porcentagem de ligante podera variar, no méximo,
1 0,3%, da fixada no projeto.

Controle da Graduag¢do da Mistura de Agregados

Sera procedido o ensaio de granulometria (DNER-ME 083) da mistura dos
agregadog resultantes das extragbes citadas no item anterior. A curva
granulometrica deve manter-se continua, enquadrando-se dentro das tolergncias,/

especificadas no projeto. Y v
Controle de Temperatura [/ %
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Serdo efetuadas medidas de temperatura, durante a jornada de8 horas de
trabalho, em cada um dos itens abaixo discriminados:

a) do agregado, no silo quente da usina;

b) do ligante, na usina; ) .
¢) da mistura, no momento, da saida do misturador.

As temperaturas devem apresentar valores de + § °C das temperaturas
especificadas.

Controle das Caracteristicas da Mistura

Deverdo ser realizados ensaios Marshall com trés corpos-de-prova de cada
mistura, por cada jornada de 8 horas de trabalho (DNER-ME 043).

Os valores de estabilidade e da fluéncia deverdo satisfazer ao especificado no
item proposto. As amostras devem ser retiradas na saida do misturador.

O numero das determinagGes ou ensaios de controle da usinagem do concreto
betuminoso por jornada de trabalho sera definido em func¢do do risco de rejeicéo
de um servico de boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme a
tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL
n 56|71 8]19/(10]12 |13 |14 |15[16 |17 19| 21
k 1,5 (14 |13 |1,3 |1,2 (1,2 |11 (1,1 |1,1 |1,1 (1,0 |1,0 |1,0 |1,0
5 |1 6 |1 5 1 6 (3 |1 0 |8 [6 |4 |1
a o4 (03 |03 (0,2 |0, (0,1 |O,1 |0,0 (0,0 0,0 |{0,0 (0,0 (0,0 |0,0
o 15 [0 |5 |9 [5 |0 (8 [6 |5 |4 |3 [2 |1
n=n° deamostras k = coeficiente multiplicador a =risco do
Executante

(O_m'm)qero minimo de determinagGes por jornada de 8 horas de trabalho é de 5
cinco).

4.4.5 Espalhamento e Compressao na Pista

Temperatura de Compresséo

Deveréo ser efetuadas medidas de temperatura durante o espalhamento da
massa imediatamente, antes de iniciada a compressao.

Estas temperaturas deverdo ser as indicadas para compressdo, com uma
toleréncia de + 5 °C.

Controle do Grau de Compressio

O controle do grau de compressdo - GC da mistura betuminosa devera ser feito,
preferencialmente, medindo-se a densidade aparente de corpos-de-prova
yav4
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extraidos da mistura espalhada e comprimida na pista, por meio de brocas
rotativas.

Poderdo ser empregados outros métodos para determinagao da densidade
aparente na pista, desde que indicada no projeto.

Devem ser realizadas determinages em locais escolhidos aleatoriamente durante
a jornada de trabalho, ndo sendo permitidos - GC inferiores a 97%.

O controle do grau de compressdo podera, também, ser feito medindo-se as
densidades aparentes dos corpos-de-provas extraidos da pista e comparando-se
com as desindades aparentes de corpos-de-prova moldados no local. As
amostras para a moldagem destes corpos-de-prova deverao ser colhidgs bem
préximo ao local onde seréo realizados os furos e antes da sua compactagao.

O numero de determinagdes das temperaturas de compressdo do grau de
compactagéo - GC é definido em fungéo do risco de rejeicdo de um servico de
boa qualidade a ser assumido pelo Executante, conforme tabela do item 7.2.1.5.

4.4.6 Verificagao Final da Qualidade

Espessura da Camada

Sera medida a espessura por ocasido da extragdo dos corpos-de-prova na pista,
ou pelo nivelamento, do eixo e dos bordos, antes e depois do espalhamento e
compressao da mistura. Admiti-se a variagdo de + 5% em relagdo as espessuras
de projeto.

Alinhamentos

A verificagdo do eixo e bordos é feita durante os trabalhos de locagdo e
nivelamento nas diversas segdes correspondentes as estacas da locagdo. Podera
também ser a trena. Os desvios verificados ndo deverdo exceder + 5em.

Acabamento da Superficie

Durante a execugéo devera ser feito em cada estaca da locacdo o controle de
acabamento da superficie do revestimento, com o auxilio de duas réguas, uma de
3,00 m e outra de 1,20 m, colocadas em angulo reto e paralelamente ao eixo da
estrada, respectivamente. A variagéo da superficie, entre dois pontos quaisquer
dg contato, nao deve exceder a 0,5 cm, quando verificada com qualquer das
réguas.

O acabamento da superficie devera, ser verificado por “aparelhos medidores de
irregularidade tipo resposta” devidamente calibrado (DNER-PRO 164 e DNER-
PRO 182). Neste caso o acabamento ao Quociente de Irregularidade - Ql devera
apresentar valor inferior a 35 contagens/km. /

Condigdes de Seguranca //§




O revestimento acabado devera apresentar VRD, Valor de Resisténcia a
Derrapagem, superior a 55, medido com auxilio do Péndulo Britanico SRT
(Método HD 15/87 e HD 36/87 Bristish Standard), ou outros similares.

O projeto da mistura devera ser verificado experimentalmente através de trecho
experimental como extensdo da ordem de 100 m.

Podera, também, ser empregado outro processo para avaliagdo da resisténcia a
derrapagem, quando indicado no projeto. Os ensaios de controle da execugao
serdo realizados para cada 200 metros de pista, em locais escolhidos de maneira
aleatéria.

Aceitacdo e Rejeicao

Todos os ensaios dos materiais indicados em 7.1 deverao atender aos requisitos
especificados em 5.1.

Para o controle da usinagem do concreto betuminoso, espalhamento e
compressao na pista, deve-se analisar estatisticamente os resultados abaixo e
verificar a condig@o seguinte (DNER-PRO 277/97):

a) Na Usina

Para a quantidade de ligante na mistura, graduagdo da mistura de agregado,
temperatura na saida do misturador e da fluéncia no ensaio Marshall em que é
especificada uma faixa de valores minimos e maximos deve ser verificado a
condig&o seguinte:

X - ks < valor minimo de projeto ou X + ks > valor méximo de projeto = rejeita-se
0 servigo;

X- l_<s = valor minimo de projeto e X+ ks < valor maximo de projeto = aceita-se o
servigo.

Sendo:
2l
n
—\2
2 Xi-X
_[Ax-%)
n—1
Onde:

X i - valores individuais.

X - média da amostra.

S - desvio padrdo da amostra.

k - coeficiente tabelado em fungdo do niimero de determinagdes.



n - nimero de determinagdes.

Para os resultados do ensaio de estabilidade Marshal em que é especificado um
valor minimo a ser atingido deve-se verificar a condi¢do seguinte:

Se X- ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo;
Se X- ks > valor minimo admitido = aceita-se o servigo.

b) Na Pista

Para o Grau de Compactagédo - GC - em que € especificado um valor minimo a
ser atingido deve-se verificar a condi¢ao seguinte:

Se X— ks < valor minimo admitido = rejeita-se o servigo;
Se X- ks = valor minimo admitido = aceita-se o servigo.

Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.

Os resultados do controle estatistico serdo registrados em relatérios perlodlcos
de acompanhamento
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6 ANEXOS




MEMORIAL DE CALCULO DE
MATERIAIS

EMPREENDIMENTO: Restauragdo de pavimentagao asfaltica

LOCAL: Camara de Vereadores de Sinop, na cidade de Sinop-MT

Peso
Item Descrigdo t:i? ESP(E:‘)SUH Vc;ll::; o especifico | Peso (ton)
(ton/m?)
1 Concr?to Be.tuminos.o _Usinado_ a Quente (CBUQ) para 140,00 0,015 21000 240 5,04
correcdo de imperfeigdes - Faixa C
2 Cotacn.ato B_etuminos‘o Usinado a' Quente (CBUQ) para 1.469,23 0,03 44,0700 2,40 105,77
revitalizag@o de pavimento - Faixa C
R " ‘ - e Co‘nsrmlno .
Item Descrigao (m?) (ton / m?)* Peso (ton)
1 /'Aquisp.lg:éo de emuﬂ!séo a‘sféltlca.R_B-ZC para pintura de 140,00 0,00045 0,06
ligagdo na carreg@o de imperfeigdes
2 Aquisic@o de emulsdo asféltica RR-2C para pintura de 1.469.23 0,00045 0,66

ligagdo na revitalizag@o de pavimento

* Consumo baseado nas seguintes composigges: (SICRO) 4011351 - Imprimag&o com asfalto diluido (01/2021) e (SINAPI) 96402
- Execug&o de pintura de ligagao com emulsao asfaltica RR-2C (05/2021)
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